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Flasche machte sich sofort starker Blausiiuregeruch bemerkbar. Der 
:Niederschlag wurde umkrgstallisirt und erwies sich durch sein Ver- 
halten im Schmelzpunktsriihrchen als o - N i t ro so- b enzo8saure.  

Die abgegossene Lasung, die eine dunkelgelbe Fiirbung hatte, 
wurde eingedampft. Es binterblieb ein briiunlichee Oel, das stark 
Blausliure abgab und bald so verharzte, dass von einer weiteren Ver- 
arbeitung Abstand genornmen wurde. 

527. C. Rsrries und Valentin Weiss: Ueber des Oaobenaol. 
(Aus dem I. chem. Universitktslaboratorium zu Berlin.) 

[Vorgetragen von Hrn. C. Harries in der Sitzong am 27.Juni 1904.1 
Renard') bat durch Einwirkung von Ozon auf Benzol eine 

gelatinhe, sehr explosible Masse erhalten, die er Ozobenzola  nannte. 
Er schrieb ihr die Zueammensetzung CsHoOc zu, da er bei ihrer 
Zersetzung mit Waseer eine Quantitiit Kohlensiiure erhielt, welche 
fiir dieae Formel zu sprechen echien. 

In der Abhandlung iiber die WirkungRweise des Ozons bei der 
Oxydation bat der Eine9) von uns darauf hingewiesen, dass die von 
R e n a r d  fiir das Ozobenzol aufgestellte Formel nicbt richtig aein 
kiinne, wenn anders die Beobachtnng allgemeinere Oiiltigkeit besasse, 
dass bei der Einwirknng von Ozon anf ungesattigte Korper fiir jede 
Doppelbindung ein Molekiil Ozon addirt werde. Da das Benzol drei 
Doppelbindungen aufweiet, sollte das Ozobenzol die Formel Ce He 0 9  

besitzen. 
Bei der Wiederaufnahme der Versuche von R e n a r d  und bei der 

mit grossen Schwierigkeiten genau durchgefiihrten Elernentaranalyse 
bat sich nun nachweisen lassen, dnss die damals ausgesprochene Ver- 
muthung richtig ist, denn das Ozobenrol beeitzt in der That die Zu- 
earnmensetzung Cs He 09, und die Constitution diirfte folgende sein : 
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Hiermit steht irn Einklang, dass das OzoLenzol beim Kochen 
mit Wasser in  G l y o x a l  gespalten wird, welcher Umstand von R e n a r d  

'1 Compt. rend. 120, 1177 [ISSS]. 2) Diese Berichte 87, 840 119041. 
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iibersehen wurde; Wasserstoffsuperoxyd konnte indessen nicht nach- 
gewieeen werden. Wahrscheinlich wird dasselbe in etatu nascendi 
sofort fiir die Oxydation eines Molekiils Glyoxal EU Kohlensaure 
verbraucht; die Menge des noch vorhandenen Glyoxals , welchas wir 
als Osazon isolirten, wiirde damit ungefihr iibereinetimmen. Das 020- 

benzol sollte eigentlich gemiiss friiheren Erfahrungen folgenderrnaassen 
mit Wasser reagireii: 

C6HsO9 + 3 Ha0 = 3 CHO.CH0 + 3 H202, 

vielleicht geht die Reaction aber so von statten: 
Cs&Og + 3 Ha0 = 2 CHO.CH0 + 2 CO9 + 4H10;  

wir konnten indeesen (irn Gegensatz zu R e n a r d )  nur eine sehr 
echwache Kohlensaure-Entwickelung bei der Zersetzung des reinen 
Ozobenzols mit Wssser beobachten. Diese Differenz in den Beob- 
achtungen beruht miiglicherweise auf verschiedener Keinheit des an- 
gewandten Materials. 

D a r s t e l l u u g  und Ana lyse  d e s  Ozobenzols .  
R e n a r d  schreibt vor, man solle sich zur Darstellung des 020- 

benzols eines Benzols, das aos Calciumbenzoat dargestellt ist , be- 
dienen, da das sogenannte krystallieirte Beneol des Handels diesea 
Product nicht ergilbe. Wir wandten deshalb thiophenfreies kauflichee 
Renzol an, welches iiber Natrium destillirt war. 

Leitet man in solches Benzol 1-2 Stunden lang bei einer Tempe- 
ratur von 5--10° einen 5-procentigen Ozonstrom, so scheidet sich eine 
gelatinhe Maese aus, welche stark opalisirt. R e n a r d  brauchte fiir 
einige Cubikcentirneter Renzol 10-12 Stunden, wahrscheinlich arbeitete 
er mit einem sehr geringprocentigeu OZOD. Das Ozobenzol zeigt 
zunachst die von R e n a r d  angegebenen Merkmale. Laest man das 
unangegriffene Benzol verdunsten , so bildet es eine weisse , amorphe 
Masse von furcbtbar explosiven Eigenschaften. Selbet beim Ueber- 
giessen mit warmem Wasser detonirte diese Substanz heftig. 

Uebergiesst man aber das gelatinijse Product mit eiskaltein Wasser. 
so entsteht eine krystnllinieche ' Modification, die wohl mSglich noch 
heftiger als die amorphe bei der geringsten Beriihrung, Bhnlich wie 
Jodstickstoff, explodirt. 

Im Vacuum und im Luftatrom verfluchtigt eich Ozobenzol all- 
mahlich , in  den gewiihnlichen Solventien ist es nicht oder schwer 
liislich. 

Wie schon gesagt, bot die Elementaranalyse der Substanz grosee 
Schwierigkeiten. Wir haben dieselbe auf verschiedenem Wege aus- 
gefiibrt und sind stets zu iibereinstirnmendeu Reeultaten gelangt. 
Scbliesslich schritten wir auch zur gewiihnlichen Verbrennungsmethode 
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im Schiflchen, nachdem beobachtet worden war, dass die amorphe Sub- 
slanz bei sehr langsamem Erhitzen sich allmahlicb zersetzt und dann 
die Explosionsfahigkeit verliert. Hierbei war die Substanz 15 Stunden 
lang bei 22O im trocknen Luftstrom ron iiberschiissigem Benzol be- 
freit worden. 

0.0996 g Sbst.: 0.1 160 6 C O I ,  0.0333 g HaO. 
C 6 8 6 0 6 .  Ber. C 41.38, H 3.45. 
C6H6Oy. Ber. 32.43, * 2-72. 

Gef. (( 31.76, D 3.50. 
Wegen der Explosionsgefahr durften nur ganz geringe Mengen 

(0.1 g) zur Analyse angewandt werden, daraus erklart sich dann in 
Riicksirbt auf das  holie Molekiil (222) das Mebr an Wasser, welches 
gefunden wurde. 

S p a l t u n g  d e s  O z o b e n z o l s  m i t  W a s s e r .  
R e n a r d  berichtet, dass das  Ozobenzol sich mit Wasser in Kohlen- 

siiure und ein Gemenge fetter Sauren spalte. Wie  schon angegeben, 
beobachteten wir regelmassig, dase diese Verbindung diirch eiskaltes 
Wasser von dem amorphen in einen krystallinischen Zustand iiber- 
gefiihrt wird. Erwarmt man dann vorsichtig bis zum Sieden, so wird 
das krystallinische Product volletandig farblos gelost. Hierbei konnte 
eine Kohlensaureentwickelnng nur dann bemerkt werden, wenn das  
Ozobenzol nicht ganz rein war. Die Liisung rediicirt P e h l i n g ’ s c h e  
Fliissigkeit in der W&rrne, besitzt saure Reaction und liefert nicht 
die Wasseretoffsnperoxydreaction. Versetzt man sie mit einer essig- 
6aureu Liisung von Phenylhydrazin, so fallt ein gelbes Hydrazan aus, 
welches sich, aus Benzol umkrystnllisirt, nach Schmelzpnnkt und Zu- 
sammensetrung als G ly  o x a l  o s a z  o n  identificiren liess. 

Cl4lrI14N4. Ber. N 23.53. Gef. N 23.73. 
Die Menge des Osazons hetriigt mindestens so viel, wie wenn eiii 

Mdeliiil Ozobeneol bei der Spaltung zwei Molekiile Glyoxal ergeben 
hatte. 

Es sei noch darauf hingewiesen, dass die Reaction des Ozone 
mit dem Benzol eine wesentliche Stiitze fiir die KekulC’sche Formel 
bildet. Das Ozobenzol ist je t r t  als B e n z o l t r i o z o n i d  z u  bezeichnrn. 




